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高阻抗超高功率电弧炉的工艺实践

王海兵 苏雄杰

攀钢集团成都钢铁有限责任公司�成都

摘 要 攀成钢 高阻抗超高功率偏心底电弧炉的炉料为 铁水 生铁一废钢。在电弧炉的炉壁上
安有 支 集束喷枪装置和炉门两侧墙上安有两处喷碳粉枪。冶炼实践表明�吹氧脱碳速度达

�冶炼电耗为 扮 钢�电极消耗 �氧气消耗 �八��冶炼周期 。
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攀钢集团成都钢铁有限责任公司 简称攀成

钢 从奥钢联引进的 高阻抗超高功率电弧炉的

主要技术是 偏心炉底无渣出钢和留钢留渣操作技

术 炉壁 喷枪和喷吹碳粉技术 水冷炉壁和水

冷炉盖技术 高位料仓机械化加料系统 全数字式电

极调节技术 钢包车称重装置准确控制电弧炉的出

钢量 电气控制系统采用 控制技术�自动化系
统采用 显示�计算机过程控制技术。工艺流
程 电弧炉钢水、 处理后 专用品种钢还需经

处理 。浇铸 模铸、连铸 。年生产钢 锭 坯能力

万 。连铸坯为 中 一科 �模铸为
剑 一中 。

高阻抗电弧炉的设备特点和主要技术参数

高阻抗超高功率电弧炉的特点是依靠大幅度提

高变压器的二次电压来增加电弧功率和提高功率因

素�依靠串联电抗器来稳定电弧和限制短路电流�以
此来降低消耗、提高生产率。电弧炉主要技术参数
如表 所示。
电弧炉冶炼工艺实践

电弧炉兑铁水装置

铁水由 铁水罐车运输�兑人 混铁炉

内。铁水的成分 一 、 、
、 一 、 一 。进人 电弧炉 的

表 高阻抗电弧炉的主要技术参数
·

项目 参数

熔炼周期

日平均炉数 炉

公称容量八

炉料组成 铁水十 生铁 十 废钢

变压器容量

电极直径 ��
电耗 ·一’
电极消耗 ·一’
氧耗 �·一‘
燃气耗 。�·一‘
产量 万 ·一’
投产年份

铁水温度 〕 ℃。
集束喷枪系统

高阻抗超高功率电弧炉炉壁上安装有 支

集束喷枪装置。炉后 支�炉门两侧墙各 支。
它是集废钢助熔、吹氧脱碳等功能于一体的集束喷
枪系统。喷碳口设计在铜质冷却块上�采用两处喷
碳粉枪 炉门两侧墙各一处 。

根据脱碳要求�吨钢氧耗为 � 设计 �单
支氧枪流量 一 �� 主氧 �环氧

� �天然气 一 � 。 燃烧嘴功率

。 支喷碳粉枪�料罐容积为 耐 �每支
喷碳粉枪喷碳粉能力 一 岁而 。
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熔化前期利用 天然气的燃烧助熔废钢�熔
化中后期增加氧气量加速废钢熔化�精炼期使用集
束氧气射流对熔池进行脱碳升温。熔化中后期和精
炼期通过碳枪向熔池喷吹碳粉造泡沫渣。喷碳口紧
靠燃烧器�这可有效地防止由于炉渣和钢水而堵塞
喷碳口。利用电弧炉控制系统中的泡沫渣管理器能
自动检测泡沫渣的高度�并适时控制其喷碳量及喷
碳强度�以便调整泡沫渣达到最佳高度。 及喷

碳枪布置见图 。

号喷载枪

号
喷氧枪

图 电弧炉 喷枪及喷碳枪布置
〔℃

电弧炉兑铁水熔炼工艺

攀成钢铁水兑人量为 左右�配碳量
一 。为了缩短冶炼时间�必须保证足够

的供氧强度�以利于脱碳。 电弧炉采用炉壁

支烧嘴及集束氧枪供氧技术于一体的多功能

设备。熔化期采用烧嘴模式提供化学热�加速熔化
废钢。精炼期采用集束氧枪供氧�吹氧脱碳。每支
氧枪流量可达到 一 耐�氧气射流以超音
速并保持较长的形态喷人熔池�能更好搅动熔池�推
动钢水流动�有利于钢水温度、成分均匀�脱碳速度
加快。为提高氧气的利用率和保持较高的脱碳速
度�必须保证氧气的压力 �这样脱碳速度
可达 一 。
铁水中还含有 、 、、 等元素�吹氧氧化

后�将增加渣量。因此�为保证炉渣的碱度不降低和
提高炉衬寿命�在冶炼过程中应从高位料仓中适时
加人石灰和白云石�根据攀成钢 高阻抗超高功

率电弧炉热装铁水量为 �需加石灰 一

岁 �白云石 一 岁 �以提高炉渣碱度和炉衬寿

命。同时�应充分利用熔化前期熔池温度低�流渣等
条件进行脱磷。

由于采用长弧操作�造好泡沫渣工艺是高阻抗
超高功率电弧炉生产的关键工艺。热装一定量的铁
水�熔化中前期可迅速形成熔池�炉料中碳含量较
高�有利于形成泡沫渣。根据炉渣的发泡情况�调节
氧气流量。随着碳的氧化�需要向炉内喷吹碳粉与
渣中的 发生反应产生大量的 气体�促使炉
渣泡沫化�同时�可减少炉渣中的 含量�提高金
属收得率。每吨钢喷吹碳粉量 一 。

为了提高炉龄和确保泡沫渣的稳定性�应使炉
渣中含有一定量的 。需补加一定量的白云石。
典型炉渣的化学成分 一 、 一 、
一 、一 二元碱度 一 。此时

可形成良好的泡沫渣�可遮蔽电弧�明显提高了熔池
的升温速度。

电弧炉冶炼效果及氮含量控制

高阻抗超高功率电弧炉采用 铁水�加
大供氧量和化学能的供应�有利于节约电能�使熔池
不断地产生强烈的 “碳沸腾 ”�并且喷吹适量的碳
粉�形成良好的泡沫渣�减少了电弧区钢液的吸氮。
与此同时�关闭炉门熔炼�防止大气进入炉内。改善
了钢的质量�取得了较好的冶金效果。经过电弧炉
的冶炼实践�电弧炉的冶炼电耗达到了
扮 钢�电极消耗为 岁钢�电弧炉的氧气消

耗为 �八钢�冶炼周期为 。炉渣中的
含量 一 。
经取部分炉次试样分析�电弧炉出钢时�钢液中

的「 〕平均值为 一�其范围为 一

一。使钢中的氮含量控制在较低的水平。
结论

高阻抗超高功率电弧炉采用适量的热

铁水工艺是可行的�这有利于降低电耗。
采用 枪可强化电弧炉用氧�提高脱碳

速度�并喷吹碳粉�可形成良好的泡沫渣�实现埋弧
操作�减少了电弧区钢液的吸氮�电弧炉出钢时�钢
液中的 平均值为 一。

攀成钢 高阻抗超高功率电弧炉热装铁

水量为 �需加石灰 一 �白云石 一

梦 。
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